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Abstract of DE1 9602974 

The finish grinding machine (1) may produce a 



fine finish oh a cylindrical workpiece, (W) e.g. a 
shaft. There are three shoes (5) which engage 
the surface of the shaft and are spaced one 
hundred and twenty degrees apart. They press 
a band (12) faced with grinding material 
against the surface of the shaft and have 
cylindrically curved surfaces which fit the 
cylindrical bearing surface (9) of the shaft. The 
shoes are mounted on shafts (10) running 
parallel to the workpiece, so that they can 
swivel to keep the grinding surfaces in good 
contact with the surface of the shaft. The 
shoes are mounted on a framework (4) with 
swivelling arms which enable the shoes to be 
applied to the surface of the shaft or removed. 
There are sprays (13) which are mounted on 
swivelling members (11) which spray 
lubricating fluid onto the belt. 
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Maschine fur die Feinschleifbearbeitung einer zylindri- 
schen Lagerflache an einer Welle mit Hilfe eines Schleifban- 
des als Bearbaitungsmittel. Zum grundsatzlichan Aufbau 
gehdren ein Maschinengestell, eine Werkstuckaufnahme 
und zumindest eine Schleifstation mit einer Mehrzahl von in 
einem Schteifschuhtrager angeordnetan Schleifschuhen, die 
eine tier zu bearbaitenden zylindrischen Lagerflache ange- 
pafcte Konturfiache fur das Schleifband aufweisen. Von den 
Schleifschuhen ist einer zum Zwecke das Beschickens und 
des Entleerens der Schleifstation bewegbar. Au&erdem ist 
eine Schleifbendfuhrungs- und Transporteinrichtung vorge- 
sehen, wobei das Schleifband unter andarem zwischen der 
Konturfiache und der zu bearbaitenden Lagerflache gefuhrt 
ist. In dem Schleifschuhtrager sind drei Schleifschuha 
angeordnet, die urn 120° gegeneinander versetzt sind. Die 
Schleifschuhe sind urn Achsen, die parallel zur Achse der zu 
bearbaitenden zylindrischen Lagerflache verleufen, in Gren- 
zen schwenkbar. Die Schieifbandfuhrungeeinrichtung waist 
im Bereich zwischen zumindest zwei ben ach barton Schleif- 
schuhen eine Schlerfbandumlenkeinrichtung auf, die zusam- 
men mit den benachbarten Schleifschuhen eine offane 
Schleifbandschlaufe bedingt. Eine hauptsachlich auf die 
Lagerflache gerichtete Spruhduse fur ein flussiges Bearbei- 
tungshilfsmittel ist in der Schleifbandschlaufe angeordnet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Maschine fur die Fein- 
schleifbearbeitung einer zyiindrischen Lagerflache an 
einer Welie mit Hilfe eines Schleifbandes als Bearbei- 
tungsmittel, — mit Maschinengestell, Werkstuckaufhah- 
me und zumindest einer Schleif station mit einer Mehr- 
zahl von in einem einteiligen oder mehrteiligen Schleif- 
schuhtrager der Schleifstation angeordneten Schleif- 
schuhen, die eine der zu bearbeitenden zyiindrischen 
Lagerflache angepaBte Konturflache fur das Schleif- 
band aufweisen, von welchen Schleifschuhen einer zum 
Zwecke des Beschickens und des Entieerens der Schleif- 
station bewegbar ist, sowie mit einer Schleifbandfuh- 
rungs- und Transporteinrichtung, wobei das Schleifband 
unter anderem zwischen der Konturflache und der zu 
bearbeitenden Lagerflache gefuhrt ist. Bei solchen Ma- 
schinen kann die Konturflache aus Metall, Kunststoff 
wie Polyurethan oder aus einem Werkstoff bestehen, 
aus dem auch Feinschleifsteine aufgebaut sind. Im allge- 
meinen bevorzugt man einen Werkstoff, der sich unter 
begrenzter elastischer Verformung oder auch durch 
Abarbeitunginfolge des Kontaktes mit dem Schleifband 
der zyiindrischen, zu bearbeitenden Lagerflache anpas- 
sen kann. — Welle meint zylindrische Wellen, wie sie in 
den verschiedensten Bereichen des Maschinenbaus ub- 
lich sind, insbes. aber auch Kurbelwellen u. dgL Die 
Werkstuckaufnahme kann z. B. mit Spindelstock und 
Reitstock ausgeriistet sein. Jedenfalls rotiert die zu be- 
arbeitende Welle bei der Feinschleifbearbeitung. Be- 
schicken und Entleeren meint das Einfuhren des zu be- 
arbeitenden Werkstuckes in die Maschine. 

Bei der bekannten Maschine, von der die Erfindung 
ausgeht (EP 0 219 301 Bl), sind in jeder Schleifstation 
zwei Schleifschuhe angeordnet deren auf die zylindri- 
sche, zu bearbeitende Lagerflache gerichtete Schleif- 
schuhachsen urn 180° gegeneinander versetzt sind. Die 
Trennlinie zwischen den Schleifschuhen verlauf t auBer- 
halb der Konturflachen horizontal Der obere Schleif- 
schuh ist zum Zwecke des Beschickens und des Entiee- 
rens der Schleifstation in vertikaler Richtung bewegbar. 
Jeder Schleifschuh weist bei der bekannten Ausfuh- 
rungsform urn 60° gegeneinander versetzte, konturbil- 
dende Elemente auf, an denen das Schleifband zwischen 
der zu bearbeitenden Lagerflache und der konturbil- 
denden Flache gefuhrt ist 

Die bekannte Ausfuhrungsform ist, bezogen auf die 
zu bearbeitende zylindrische Lagerflache, vom Ansatz 
her statisch unbestimmt Aus der statischen Unbe- 
stimmtheit konnen Bearbeitungsungenauigkeiten resul- 
tieren. Andererseits werden an die Bearbeitungsgenau- 
igkeit, mit der die Maschinen des beschriebenen Auf- 
baus arbeiten, sehr hohe Anforderungen gestellt, was 
auch fur die Oberflachengenauigkeit gilt Im ubrigen ist 
es schwierig,den Bearbeitungsstellen ein flussiges Bear- 
beitungshilfsmittel, z. B. eine Spulflussigkeit zuzufuhren, 
worunter die Bearbeitungsqualitat, d. h. die Qualitat der 
bearbeiteten Lagerflache, leiden. 

Der Erfmdung liegt das technische Problem zugrun- 
de, eine Maschine des eingangs beschriebenen Aufbaus 
sowie der eingangs beschriebenen Zweckbestimmung 
in bezug auf die Bearbeitungsgenauigkeit und in bezug 
auf die Bearbeitungsqualitat der bearbeiteten Oberfla- 
chezuverbessenL 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, aus- 
gehend von der eingangs beschriebenen bekannten Ma- 
schine, daB in dem Schleifschuhtrager drei Schleifschu- 
he angeordnet sind, deren auf die Achse der zylindri- 
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schen Lagerflache gerichtete Schleifschuhachsen urn 
120° gegeneinander versetzt sind, daB die Schleifschuhe 
urn die Achse, die parallel zur Achse der zu bearbeiten- 
den zyiindrischen Lagerflache verlaufen, in Grenzen 
5 schwenkbar sind, daB die Schleiibandfuhrungseinrich- 
tung im Bereich zwischen zumindest zwei benachbarten 
Schleifschuhen eine Schleifbandumlenkeinrichtung auf- 
weist, die zusammen mit den benachbarten Schleifschu- 
hen eine offene Schleifbandschlaufe bedingt, unter der 

io die zu bearbeitende Lagerflache freiliegt, und daB in der 
Schleifbandschlaufe eine hauptsachlich auf die Lagerfla- 
che gerichtete Spulduse fur ein flussiges Bearbeitungs- 
hilfsmittel angeordnet ist 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB durch 

15 die beschriebene, um 120° versetzte Anordnung der 
Schleifschuhe einerseits eine im Ansatz statisch be- 
stimmte Anordnung geschaffen wird, andererseits die 
Moglichkeit geschaffen wird, eine sehr wirksame Zufuh- 
rung eines flussigen Bearbeitungshilfsmittels durchzu- 

20 fuhren, und zwar durch den Freiraum zwischen den be- 
schriebenen Schleifbandschlaufen, wobei auch eine Spu- 
lung der Arbeitsseite des Schleifbandes in diesen 
Schleifbandschlaufen durchgefuhrt werden kann und 
folglich abgetragenes Material und Abrieb des Schleif- 

25 bandes weggespult werden konnen. 

Im einzeinen bestehen im Rahmen der Erfindung 
mehrere Moglichkeiten der weiteren Ausbildung und 
Gestaltung der Maschine. Nach bevorzugter Ausfuh- 
rungsform der Erfindung weist der Schleifschuhtrager 

30 zwei feste Schleifschuharme und einen bewegbaren 
Schleifschuharm auf, der mit Hilfe von mechanischen 
und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen Stell- 
einrichtungen betatigt werden kann. Ohne weiteres 
kann in zwei Bereichen zwischen benachbarten Schleif- 

35 schuhen eine Schleifbandschlaufe eingerichtet sein und 
in diesen, wie beschrieben, auch eine Spruhduse ange- 
ordnet sein. Bei der erfindungsgemaBen Maschine be- 
steht auch die Moglichkeit, die Beschickung und die 
Entleerung der Schleifstation bzw. der Schleifstationen 

40 sehr einfach durchzufuhren, und zwar dadurch, daB der 
bewegbare Schleifschuh mit im wesentlichen vertikaler 
Schleifschuhachse angeordnet ist Wird er abge- 
schwenkt, so g^bt er den Raum zwischen den beiden 
weiteren Schleifschuhen frei, so daB von oben her mit 

45 geeigneten Hebelzeugen o. dgL das Beschicken und Ent- 
leeren erfolgen kann. Man kann aber auch den beweg- 
baren Schleifschuh stirnseitig anordnen, so daB auch in 
dieser Richtung die Beschickung erfolgen und nach die- 
ser Richtung hin auch die Entleerung durchgefuhrt wer- 

50 den kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlicher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 in starker Schematisierung die Seitenansicht 
55 einer erfindungsgemaBen Maschine, und zwar in der 
Ausfuhrungsform fur das sogenannte Mittellager-Finis- 
hen an einer Kurbelwelle, 

Flg» 2 in gegenuber der Fig. 1 wesentlich vergroBer- 
tem MaBstab und in konstruktiver Weiterbildung den 
60 Ausschnitt A aus dem Gegenstand der Fig. 1 und 

Fig. 3 entsprechend der Fig. 2 eine andere Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Maschine, und 
zwar in der Ausfuhrungsform fur das Hublager-Finis- 
hen einer Kurbelwelle. 
65 Die in den Figuren dargestellte Maschine ist fur die 
Feinschleifbearbeitung einer zyiindrischen Lagerflache 
an einer Welle mit Hilfe eines Schleifbandes als Bearbei- 
tungsmittel eingerichtet 
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Zum grundsatzlichen Aufbau gehoren ein Maschinen- 
gestell 1, eine Werkstuckaufnahme 2 und zumindest eine 
Schleifstation 3 mit einer Mehrzahl von in einem eintei- 
ligen oder mehrteiiigen Schleifschuhtrager 4 der 
Schleifstation 3 angeordneten Schleifschuhen 5. Die 5 
Schleifschuhe 5 besitzen eine der zu bearbeitenden zy- 
lindrischen Lagerflache angepafite Konturflache 6 fur 
das Schleifband 7. Von den Schleifschuhen 5 ist einer 
zum Zwecke des Beschickens der Schleifstation 3 mit 
dem zu bearbeitenden Werkstuck bzw. zum Zwecke der 10 
Entleerung der Schleifstation 3 von dem bearbeiteten 
Werkstuck W bewegbar. Im ubrigen ist eine Schleif- 
bandfuhrungs- und Transporteinrichtung 8 vorgesehen. 
Das Schleifband 7 ist unter anderem zwischen den Kon- 
turflachen 6 und der zu bearbeitenden Lagerflache 9 des 15 
Werkstuckes W gefuhrt 

Aus den Fig. 2 und 3 entnimmt man, daB in dem 
Schleifschuhtrager 4 drei Schleifschuhe 5 angeordnet 
sind, deren auf die Achse der zylindrischen Lagerflache 
9 gerichtete Schleifschuhachsen urn 120° gegeneinander 20 
versetzt sind. Die Schleifschuhe 5 sind um Achsen 10, die 
parallel zur Achse der zu bearbeitenden zylindrischen 
Lagerflache 9 verlaufen, in Grenzen schwenkbar, was 
aus MaBstabsgrunden in den Zeichnungen nicht erkenn- 
bar, jedoch durch einen Doppelpfeil angedeutet worden 25 
ist Die Anordnung ist so getroff en, daB die Schleifband- 
fuhrungs- und Transporteinrichtung S im Bereich zwi- 
schen zumindest zwei benachbarten Schleifschuhen 5 
eine Schleifbandumlenkeinrichtung 11 aufweist, die zu- 
sammen mit den benachbarten Schleifschuhen 5 eine 30 
offene Schleifbandschlaufe 12 bedingt, unter der die zu 
bearbeitende Lagerflache 9 freiliegt Im Ausfuhrungs- 
beispiel sind zwei solcher Schieifbandschlaufen 12 vor- 
gesehen. In den Schieifbandschlaufen 12 befindet sich 
eine hauptsachlich auf die Lagerflache 9 gerichtete 35 
Spriihduse 13 fur ein flussiges Bearbeitungshilfsmittel, 
beispielsweise fiir eine iibliche Spiilflussigkeit Die 
Spriihduse 13 ist so eingerichtet, daB sie in der Schleif- 
bandschlaufe 12 auch die Arbeitsflache des Schleifban- 
des bespriiht und abspult 40 

Im Ausfuhrungsbeispiel und nach bevorzugter Aus- 
f uhrungsf orm der Erfindung hat der Schleifschuhtrager 
4 zwei feste Schleifschuharme 14 und einen bewegbaren 
Schleifschuharm 15. Der bewegbare Schleifschuharm 15 
ist mit Hilfe von mechanischen und/oder pneumatischen 45 
und/oder hydraulischen Stelleinrichtungen 16 beweg- 
bar. Das geschieht zum Zwecke der Beschickung bzw. 
Entleerung der Schleifstation 3. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 2 ist die 
Anordnung so getroffen, daB der bewegbare Schleif- 50 
schuharm 15 mit im wesentlichen vertikaler Schleif- 
schuhachse angeordnet ist Die Schleifstation 3 kann 
folglich gleichsam nach oben geoffnet werden, so daB 
die Beschickung und Entleerung in Richtung des einge- 
zeichneten Doppelpf eiles erfolgen konnen. Bei der Aus- 55 
fuhrungsform nach Fig. 3 ist der bewegbare Schleif- 
schuharm 15 stirnseitig angeordnet, so daB, wie ein dort 
gezeichneter Doppelpfeil verdeutlicht, von der Stirnsei- 
te her die Beschickung und die Entleerung erfolgen kon- 
nen* 60 

Patentanspruche 

1. Maschine fur die Feinschleifbearbeitung einer 
zylindrischen Lagerflache an einer Welle mit Hilfe 65 
eines Schleifbandes als Bearbeitungsmittel, — mit 
Maschinengestell, Werkstuckaufnahme und zumin- 
dest einer Schleifstation mit einer Mehrzahl von in 
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einem einteiligen oder mehrteiiigen Schleifschuh- 
trager der Schleifstation angeordneten Schleifschu- 
hen, die eine der zu bearbeitenden zylindrischen 
Lagerflache angepaBte Konturflache fur das 
Schleifband aufweisen, von welchen Schleifschuhen 
einer zum Zwecke des Beschickens und des Entlee- 
rens der Schleifstation bewegbar ist, sowie mit ei- 
ner Schleifbandfuhrungs- und Transporteinrich- 
tung, wobei das Schleifband unter anderem zwi- 
schen der Konturflache und der zu bearbeitenden 
Lagerflache gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem Schleifschuhtrager drei Schleifschuhe 
angeordnet sind, deren auf die Achse der zylindri- 
schen Lagerflache gerichtete Schleifschuhachsen 
um 120° gegeneinander versetzt sind, daB die 
Schleifschuhe um Achsen, die parallel zur Achse 
der zu bearbeitenden zylindrischen Lagerflache 
verlaufen, in Grenzen schwenkbar sind, daB die 
Schieifbandfulinmgseinrichtung im Bereich zwi- 
schen zumindest zwei benachbarten Schleifschu- 
hen eine Schleifbandumlenkeinrichtung aufweist, 
die zusammen mit den benachbarten Schleifschu- 
hen eine offene Schleifbandschlaufe bedingt, unter 
der die zu bearbeitende Lagerflache freiliegt, und 
daB in der Schleifbandschlaufe eine hauptsachlich 
auf die Lagerflache gerichtete Spriihduse fur ein 
flussiges Bearbeitungshilfsmittel angeordnet isl 
Z Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schleifschuhtrager zwei feste 
Schleifschuharme und einen bewegbaren Schleif- 
schuharm aufweist, der mit Hilfe von mechanischen 
und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen 
Stelleinrichtungen betatigbar ist 

3. Maschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in zwei Bereichen 
zwischen benachbarten Schleifschuhen eine 
Schleifbandschlaufe gefuhrt ist 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der bewegbare 
Schleif schuh mit im wesentlichen vertikaler Schleif- 
schuhachse angeordnet ist 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der bewegbare 
Schleif schuh stirnseitig angeordnet ist 
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